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UVoD

Tento dokument poskytuje strucny prehled norem a pozadavka
na ohen retardujici, ohniodolné kabely.

BEZHALOGENOVE OHEN RETARDUJICI
KABELY

2.1 Bezhalogenové ohen retardujici kabely bez
funkcni schopnosti

Jedna se o plastové kabely, jejichZ polymery neobsahuji Zadny
halogenovy prvek, t. . chlor nebo fluor. Obsahujivsak riizné latky,
které zplsobuji, Ze se polymery stavaji samozhasivymi. Samoz-
ha- Sivost téchto polymerl se vyznacuje tim, Ze pusobi-li na né
ohen, tak hofi, jestlize se ohen odstrani, dochazi k retardaci (ke
zpozdeéni) Sifeni ohné az k jeho Uplnému samovolnému zaniku.
0d toho je pak odvozen nazev bezhalogenovy ohen retarduijici
kabel. V anglictiné se to vyjadiuje zkratkou FRNC (Flame Retar-
dant Non-Corrosive), coz preloZzeno do ¢estiny znamena ohen
retardujici, nekorozivni kabel. Slovo nekorozivni pfedstavuje ka-
bel, ktery neobsahuje Zadny halogenovy prvek. Dalsim vyrazem
v anglictiné je zkratka HFFR (halogen-free flame retardant), coz
preloZzeno do ¢estiny znamena bezhalogenovy, ohen retarduji-
ci kabel. Nenf-li na tyto kabely kladen poZadavek na zachovani
funkénosti v pfipadé pozdru a mé jen snizit pozarni riziko, pak
se jednd o bezhalogenové ohen retardujici kabely bez funkéni
schopnosti a na konci jejich oznaceni se objevi pismeno -R.

2.2 Bezhalogenové ohen retardujici kabely
s funkéni schopnosti

Jedna se o bezhalogenové ohen retardujici kabely, které udr-
Zuji svoji funkeni schopnost i po 180 minutach plusobeni ohné.
Jsou nékdy nazyvany bezhalogenovymi, ohniodolnymi kabely
a na konci jejich oznaceni se objevuje pismeno - V-180 nebo

-V (Ceské znaceni) a nebo FET180 (némecké znaceni)

2.3 Bezhalogenové ohen retardujici kabely
s funkéni schopnosti na kabelové trase

Jedna se o funkéni schopnost kabelovych tras, které se v pod-
staté skladaji z nosnych systémd, kabell a kabelovych uchy-
ceni a znaci se znaky P15-R, P30-R, P60-R, P90-R, P120-R. Po-
kud byly kabely trasy provérovany normovou teplotni krivkou
dle CSN EN 1363-1 (viz kapitola 4.1). V pfipadg, Ze se jedné
o konstantni teplotu 842°C dle CSN 73 0895 se znadi kabely
a trasy PH15-R, PH30-R, PH60-R, PHI0-R a PH120-R. Kabely
a trasy uréené pro prazské metro dle SGR 22-2012-01 se znadi
P(750)90-M.

REAKCE OHNE NA KABELOVE TRASY
3.1 Kabelové trasy

Za kabelové trasy Ize pokladat nosné konstrukce s kabely, veet-
né spojovacich a rozdélovacich zafizenti, prichytek, drzakad aj..

Obrazek kabelové trasy

3.2 Pusobenim normovou teplotni kfivkou dle
CSN EN 1363-1, CSN 73 0895

Normova teplotni kfivka vyjadfuje zavislost teploty na case dle
CSN EN 1363-1.

Teploty v zavislosti na ¢ase musi byt dodrzovany po celou dobu
zkousky a celd kabelova trasa je pak klasifikovana tfidou P15-R,
P30-R, P60-R, P90-R, P120-R, kde ¢isla za pismenem P udavaji
¢as v minutach, ve kterych musi byt cela kabelova trasa funke-
ni. Znaceni dle STN 92 0205 PS30 az PS90. Znaceni dle DIN
VDE 4102-12 znaceni E30, az EQO.

3.3 Pusobenim konstantni teplotou 842°C
dle CSN 73 0895

Plsobeni konstantni teploty navazuje na namahani podle nor-
mové teplotni kfivky v okamziku dosazeni teploty 842 °C a ka-
belova trasa je pak podle jeji casové funkéni schopnosti klasifi-
kovana tfidou PH15-R, PH30-R, PH60-R, PH90-R, PH120-R, kde
Cisla za pismeny PH udavaji ¢as v minutach, ve kterych musf
byt kabelova trasa funkéni.

3.4 Pusobenim konstantni teplotou 750°C dle
SGR 22-2012-01

Dle poZadavku smérnice pro prazské metro se v okamziku
dosazeni konstantni teploty 750 °C zahajuje namahani podle
teplotni krivkya kabelova trasa je pak podle jeji Gasové funkéni
schopnosti klasifikovana tfidou P(750)90-M, kde ¢isla za pis-
menem P udavaji v zavorce (konstantni teplotu) a déle ¢as v mi-
nutach, ve kterych musi byt kabelova trasa funkén.

V souhrnu Ize tedy konstatovat, Ze vySe uvedenymi pozarnimi
scénafi (kapitola 3.2, 3.3 a 3.4) se zkouma odolnost kabelové
trasy proti ohni a u samotnych kabeld jen jejich funkénost.
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3.5 Kritéria funkcnosti kabelovych tras

Funkénost kabelovych tras je definovana v pfipadé, kdyz pri je-
jich zkouskach nedoslo ke zkratu nebo k preruseni v kabelech,
které jsou pfi zkouskach pod elektrickym napéti a proudem.

TRIDY FUNKEN] ODOLNOSTI
KABELOVYCH TRAS PROTI OHNI

4.1 Stanovené normovou teplotni krivkou

Kabelové trasy jsou pfi zkoumani normovou teplotni krivkou
rozdéleny do Sesti tfid, a to na P15-R, P30-R, P60-R, P90-R,
P120-R. Cisla za pismenem P udéavaji ¢as funkénosti kabelo-
vych tras v minutach.

4.2 Stanovené konstantni teplotou

Kabelové trasy jsou pri zkoumani konstantni teplotou 842 °C
rozdéleny do Sesti tfid, a to na PH15-R, PH30-R, PH60-R,
PH90-R, PH120-R. Cisla za pismeny PH udavaji ¢as funk&nosti
kabelovych tras v minutach.

trida trida funkénost v minu-
tach

PSR | PHISR

P30R PHIOR

pas 5 PHas
P05 PHe0

P08 | oo
P120s PHi20 5

4.3. Stanovené konstantni teplotou
dle SGR 22-2012-01

Kabelové trasy jsou zkoumany konstantni teplotou 750°C, tfida
P(750)90-M.

PARAMETRY A TRIDY OHEN
RETARDUJICICH KABELU
DLE CSN EN 50399

5.1 Rozsah testovanych parametru

FS - flame spread - Sifeni plamene v m
- heat relase rate - mira uvolnénf tepla v kW
- total heat release - celkové uvolnéni tepla v MJ

SPR - smoke production rate - rychlost produkce
dymu v m/s?

TSP - total smoke production - celkova produkce dymu v m
FIGRA - fire growth rate - rychlost rdstu ohné ve W/s

OFDP - occurence of flaming droplets/particles - vznik planou-
cich kapicek/¢astic E factor - vyjadfuje uvolnéné teplo
pfi spotfebovaném kysliku v kd/m?

5.2 Tridy kabell podle jejich reakce na ohen
CPR(CPD)

Kriteria klasifikace

e | PCS <20 MJ/kg

B1 FS< 1,75 m; THR <10 MJ; Peak HRR < 20 kW;
€8’ FIGRA <120 W/s

FS< 1,5 m; THR <15 MJ; Peak HRR < 30 kW;
°4  FIGRA < 150W/s;H<425mm

FS< 2,0 m; THR < 30 MJ; Peak HRR < 60 kW;
FIGRA < 300 W/S; H < 425 mm

THR < 70 MJ; Peak HRR < 400 kW;
°87  FIGRA <1300 W/S; H < 425 mm

E. H<425mm

ea | zatim nedefinovano

Vysvétlivky:
PCS - Gross Caloric Potencidl - hruby tepelny potencial
FS - Flame spread - siteni plamene

THR - Total Heat Release - celkové uvolnéni tepla Peak HRR - max.
uvolnéné teplo

FIGRA - Tire Growth Rate - rychlost rdstu ohné
H - Habit - (rdst) Sifeni plamene po kabelu

I ZAKLADNI ZKUSEBNI ZARIZENI PRO

STANOVENi POZARNICH PARAMETRU
KABELU

6.1 Samozhasivost jednotlivych kabelt
dle CSN 60332-1-1(CSN EN 60332-1-2)
Samohasivost kabelll se zkousi na zafizeni, které definuje nor-

ma CSN EN 60332-1-1 a postup zkousek je uveden v normé
CSN EN 60332-1-2.

Obrazek zkusebniho zafizeni - samozhasivost




Ke zkusebnimu kabelu se prilozi jeden plynovy Bunsentyv horak,
jehoz plamen se stanovenou teplotou se necha plsobit po sta-
novenou dobu odpovidajici primeéru kabelu. Po skonceni horeni
se zméri vzdalenost od spodniho okraje horni podpéry az k na-
béhu na zuhelnaténi. Vzorek kabelu pak vyhovél zkousce, jest-
lize vzdalenost mezi spodnim okrajem horni podpéry a hranici
zuhelnatélého je vétsinez 50 mm.

6.2 I:IoFenl’ kabelt ve svazgich dle
CSN EN 60332-3-10 (CSN EN 60332-3-22)

Horenf ve svazcich se zkousi na zafizeni, které definuje norma
CSN EN 60332-3-10 a postup zkousek je uveden v normé CSN
EN 60332-3-22.

Obrazek zkusebniho zarizeni — horeni ve svazku

Na zadni sténé zkusebni komory je nainstalovan Zebrik, na kte-
ry jsou ve svazcich pfipevnény zkusebni kabely o délce 3,5 m.
Ke spodni ¢asti zkuSebnich kabelli se pfiloZi Siroky propanovy
horak a pred zacatkem zkousky se cely systém neché po ur-
Citou dobu aklimatizovat. Po této aklimatizaci se zapali horak,
nastavi urcita teplota jeho plamene a necha se plsobit po sta-
novenou dobu na spodnim okraji svazku zkusebnich kabel(.
Po skonceni hofeni se provéruje, zda rozsah zuhelnatélé casti
nepresahl délku 2,5 m.

6.3 Dymivost kabeld dle CSN EN 61034-1
(CSN EN 61034-2)
Dymivost (hustota koure) se zkousi na zafizeni, které definuje

norma CSN EN 61034-1 a postup zkousek je uveden v normé
CSN EN 61034-2.

Obrazek zkusebniho zafizeni — dymivost

Obrazek detailu zdroje a snimace svétla pro méreni
propustnosti svétla

Obrazek vzorku umisténého do zkusebni komory
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Obrazek vyhodnoceni s grafem dymivosti

Na vnéjsich stranach zkusebni komory je umistén zdroj svétla
a citlivy fotosnimac. Ve zkusebni komore je umisténa vanicka
naplnéna alkoholem a nad ni se umisti vzorky polymer(, kte-
ré jsou obsazeny ve zkoumaném kabelu. Alkohol se zapali
a v uzaviené komore unika ze zkusebnich vzorkd dym, jehoz
hustota se méfi fotometricky pomoci nainstalovaného zdroje
svétla a foto snimace. Na foto snimaci vznika elektrické napéti
a proud, jejichz velikosti jsou Umérné hustoté dymu a vyjadruje
se v %. Pozadavek na propustnost svétla je > 60 %.

6.4 Korozivita plynt pfi hofeni kabel(
dle CSN EN 60754-2

Postup pro méreni acidity (méreni pH) a konduktivity je uveden
v normeé CSN EN 60754-2

Obrazek zkusebniho zafizeni pro méreni pH a vodivosti

Timto zafizenim se zkoumaji jen izolaénf a plastové polymery.
V podstaté se jedna o elektrickou pec, kterou prochazi kfemi-
kova sklenéna trubka. Pomocf této trubky se zasouva porce-
lanova vanicka se zkousenymi polymery doprostied elektrické
pece. Na konci této trubky jsou pfipojeny dvé mycky obsahujici
destilovanou vodu. Pec se ohfeje na teplotu 940 °C a do trubky
se vhani pfes méri¢ vzduchu synteticky vzduch. Ze zkousenych
polymeru unika plyn, ktery prochazi pfes mycky, ve kterych se
chemicky méni vlastnosti destilované vody. Méfenim vodivosti
a kyselosti kapaliny v prvni mycce se ziskavaji potfebné udaje
pro hodnoceni korozivity zkoumanych polymerd.

6.5 Funkcni schopnost kabelu pfi pozaru
dle CSN EN 60331-11
(GSN EN 60331-(21,23,25))

Funkéni schopnost kabell se zkousi na zafizenti, které definuje
norma CSN EN 60331-11 a postup zkousek je uveden v normé
CSN EN 60331-(21,23,25). Pro silové kabely ¢ast 21, sdélovaci
kabely ¢ast 23, optické kabely ¢ast 25.

Obrazek zkusebniho zafizeni pro zkousku funkénosti
kabelu

Mezi dva stojany je upnut zkouseny kabel o délce 1,2 m, kte-
ry se udrzuje ve vodorovné poloze kovovymi krouzky. Na jeden
konec kabelu se pfipoji zdroj tfifazového elektrického napéti
a proudu a na jeho druhy konec se pripoji zarovky. Pod kabel se
umisti Siroky plynovy horak, kterym se nastavi teplota plame-
ne na 750 °C a necha se v provozu po dobu 180 minut. Pokud
nedoslo k zhasnuti ani jedné ze tfi zarovek, pak Ize povazovat
zkoumany kabel jako kabel ohniodolny (znaceni V nebo FE180).

6.6 Funkéni schopnost kabel pfi poZaru

die CSN EN 50200
Ohniodolnost kabell pro bezpecnostni nouzove obvody dle
CSN EN 50200, jsou podrobeny pfis-néjsim zkouskam. Jsou

upevnény na desce, na kterou v pravidelnych ¢asovych inter-
valech narazi ocelové péka (viz nize uvedeny obrazek), takze

kabely jsou navic namahany vibracemi.

Obrazek zkusebniho zafizeni simulujici vibrace pfi horeni
zkouseného kabelt

6.7 Reakce kabel( na oher dle CSN EN 50339

Na nasledujicim obrazku je uvedeno zakladni zkusebni zfizeni,
kterym se zkouma reakce kabel( na oher dle CSN EN 50339.
Z popisu tohoto zafizenf je také patrna jeho funkce pfi stanove-
niparametrt uvedenych v kapitole 5.1.
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Obrazek zkusebniho zafizeni dle CSN EN 50399

6.8 Funkcni schopnost kabelovych tras
dle CSN 73 0895 (ZP 27/2008)

rr

Obrazek zkusebni komory

Zkusebni komora slouzi ke klasifikaci kabell na nosnych sys-
témech.Zkouseny vzorek kabelové trasy musi byt tak dlouhy
a musi byt nainstalovan takovym zplsobem, aby nejméné 3
000 mm jeho délky bylo vystaveno ptsobenim zkusebnich tep-
lot. Pro kazdy typ silového kabelu a pro kazdy typ uloZeni se
musf zkouset dva vzorky s nejmensim poZzadovanym prdfezem
jadra a dva vzorky s prlrezem jadra nejméné 50 mm2. U silo-
vych kabelll se zkousky provadi na kabelech se ¢tyfmi nebo péti
vodici. Pro zkouseni sdélovacich a signalnich kabeld se zkousi
dva vzorky s nejmensim moznym pocCtem zil a prdmérem jader
pro kazdy typ kabelu a ulozeni.

Vyhlaska . 268/2011 Sh.
(6. 23/2008 Sb.)

Tato vyhlaska s nazvem ,Technické podminky pozarni ochrany
staveb", kterou vydalo v prvni poloviné roku 2008 Ministerstvo
vnitra Ceské republiky, byla aktualizovéna v roce 2017 a je za-
meérena nejen na stavebni materialy a konstrukéni stavebni prv-
ky, aleinavodice i kabely z hlediska pozarnibezpecnosti. V sou-
vislosti s touto vyhlaskou vyvstaly i vySSi naroky na vyrabéné
bezhalogenové ohen retardujici kabely a jsou tedy touto vyhlas-
kou klasifikovany podle jejich reakce na oher na tfidu B2ca a na
tfidu B2cas1d0(d1). Kabely zafazené do tfidy B2ca predstavuje
kabely, které pri plusobeni ohné uvolnuji malé mnozstvi tepla
a dymu a kabely zarazené do tfidy B2cas1d0(d1) predstavuje
kabely, které pri plsobeni ohné uvoliuji nejen malé mnozstvi
tepla a dymu, ale navic neodpadavaji z téchto kabelt Zzadné ho-
fici Gastice (v pfipadé d1 hofici ¢astice do 10 s zhasnou).

B2 znaci tridu reakce kabeld na ohen,
ca (z anglictiny cable) znameng, Ze se jedna
o kabel

s1 (z angliétiny smoke) znamena dymavost
ve tfidé 1 (TSP < 50 m2; Peak SPR 0,25 m2/s)

d0 (z anglictiny droplets) znamend zadné
odpadavajici hofici ¢astice po dobu 1200s
(20min.), d1 odpadavajici hofici castice, které
do 10 s zhasnou.

Soucasti této vyhlasky je priloha ¢. 2 pro druhy volné vedenych
kabeld.
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Priloha ¢. 2 Vyhlasky ¢. 268/2011 Sh.

Druhy a vlastnosti volné vedenych vodicu
a kabel( elektrickych rozvodu

Volné vedené kabely a vodice zajistujici funkci a ovladani pozarné

bezpecnostnich zafizeni

Druh vodice nebo kabelu
zabezpeceni staveb

domaci rozhlas podle CSN 73 0802, evakuaéni rozhlas podle CSN 73

0831, zarizeni pro akusticky signal vyhlaseni poplachu podle CSN 73

0833, nouzovy zvukovy systém podle CSN EN 60849
nouzové a protipanické osvétleni

osvétleni chranénych unikovych cest a zadsahovych cest

evakuacni a pozarni vytahy
vétrani unikovych cest

stabilni hasici zafizeni
elektricka pozarni signalizace
zarizeni pro odvod koure a tepla

posilovaci cerpadla pozarniho vodovodu

Volné vedené vodice a kabely zajistujici funkci zarizeni, jejichz chod je pfi pozaru nezbytny k ochrané osob, zvirat
a majetku v prostorech pozarnich usekl vybranych druh(i staveb

zdravotnicka zarizeni

1. jesle

2. lizkova oddéleni nemocnic
3. JIRP, ARO, operacni saly

4. lGzkové casti zarfizeni socialni péce

stavby s vnitfnimi shromazdovacimi prostory (napfiklad skoly, divadla, kina, kryté haly, kongresové saly, nakupni
strediska, vystavni prostory, odbavovaci haly letistnich, Zelezni¢nich a autobusovych terminalt)

1. shromazdovaci prostor
2. prostory, ve kterych se pohybuji navstévnici
stavby pro bydleni (mimo rodinné domy)

1. Unikové cesty

stavby pro ubytovani vice nez 20 osob (napriklad hotely, internaty, lazné, koleje, ubytovny apod.)

1. spolecné prostory (haly, recepce, jidelny, menzy, restaurace) ([

Vysvétlivky: | - kabel D_,

Il - kabel B2 ,

Il - kabel B2_,s1,d1 v instalace v chranéné unikove cesté

IV - kabel funkéni pfi pozaru

Volné vedenymi vodi¢i a kabely se rozumi nechranéné elek-
trické rozvody (nikoli pohyblivé), které jsou vystaveny moznym
Ucinkiim pozaru a jejichz uloZzenf a ochrana neodpovida pod-
minkam stanovenym ¢eskymi technickymi normami, uvedeny-
mi v bodé ¢. 7 ¢asti 1 v bodech 1, 2, 14 a 15 a ¢asti 4 Vyhlasky
268/2011 Sb.

Pokud se v pozarnim useku nachazi vice prostor(, je nutno pro
pozarni usek splnit veskeré pozadavky pro jednotlivé prostory.

Kabely a vodice funkeni pfi pozaru a se klasifikujf tfidou funke-
nosti P15-R, P30-R, P60-R, P90-R, P120-R nebo PH15-R,
PH30-R, PH60-R, PH90-R, PH120-R v minutach. Tfidy funké-
nosti kabell a nebo vodi¢l se prokazuji zkouskou.

Kabely a vodice funkéni pfi pozaru se instaluji tak, aby alespon
po dobu poZadovaného zachovani funkce nebyly pfi poZaru
naruseny okolnimi prvky nebo systémy, napriklad jinymi insta-
lacnimi a potrubnimi rozvody, stavebnimi konstrukcemi a dilci.
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